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�� -OTIVATION

/BERFL¤CHEN� SPIELEN� EINE� ZENTRALE� 2OLLE� IN
VIELEN� DREIDIMENSIONALEN� #OMPUTERGRAPHIK
!NWENDUNGEN�� $ABEI� BEREITET� DIE� STEIGENDE
+OMPLEXIT¤T� DIESER� /BJEKTE�MEHRERE� 0ROBLE
ME�� 3IE� BEN¶TIGEN� VIEL� 3PEICHERPLATZ� UND
K¶NNEN�SOMIT�NUR� LANGSAM�¼BERTRAGEN�WER
DEN��/FT�SIND�SIE�ZUDEM�F¼R�EINE� INTERAKTIVE
$ARSTELLUNG� AUF� AKTUELLER� (ARDWARE� ZU� DE
TAILLIERT�

%IN� EINFACHER� ,¶SUNGSANSATZ� È� SOWOHL� F¼R
DIE� �BERTRAGUNG� WIE� AUCH� F¼R� DIE� DYNAMI
SCHE�$ARSTELLUNG�È�BESTEHT�DARIN��EINE�VORHER
BERECHNETE�&OLGE�VON�.¤HERUNGEN�MIT�NIED
RIGERER� !UFL¶SUNG� ZU� ¼BERTRAGEN�� 7¤HREND
DER� $ARSTELLUNG� EINES� GROBEN� "ILDES� TREFFEN
DIE� H¶HER� AUFGEL¶STEN�'ITTERDATEN� BEIM� "E
NUTZER� EIN�� ,EIDER� HAT� DIESER� !NSATZ� EINEN
GROSSEN�.ACHTEIL��$IE�ZU�¼BERTRAGENDEN�UND
ZU� SPEICHERNDEN� $ATEN� SIND� UMFANGREICHER
ALS� DIE� 'ITTERDATEN� VOLLER� !UFL¶SUNG�� %S
MUSS�DAHER�EIN�+OMPROMISS�GEFUNDEN�WER
DEN� ZWISCHEN� 'RANULARIT¤T� �!UFL¶SUNGS
UNTERSCHIED� ZWISCHEN� ZWEI� AUFEINANDERFOL
GENDEN�-ODELLEN	� UND��BERTRAGUNGSZEIT� SO
WIE�3PEICHERPLATZ�

-EHRERE�!RBEITEN�HABEN�GEZEIGT�� DASS�-ULTI
RESOLUTION� !NALYSIS� �-2!	� SICH� ZUR� ,¶SUNG
DIESER�0ROBLEME�EIGNET��%S�BIETET�+OMPRESSI
ON��PROGRESSIVE��BERTRAGUNG�UND�EINE�ADAP
TIVE� !UFL¶SUNGSKONTROLLE� F¼R� KOMPLEXE� 'IT
TERNETZE�� "IS� ZUM� %RSCHEINUNGSZEITPUNKT
VON� ;�=� WEISEN� JEDOCH� ALLE� !RBEITEN� MINDE
STENS�ZWEI�-¤NGEL�AUF��%RSTENS�WERDEN�NUR
ENTWEDER� &ARBE� ODER� 'EOMETRIE� IN� -ULTIRE
SOLUTION&ORM� REPR¤SENTIERT�� NIE� ABER� BEIDE
GLEICHZEITIG�� :WEITENS� SIND� DIE� !LGORITHMEN
ZUR� 2EKONSTRUKTION� UND� $ARSTELLUNG� DER
/BJEKTE�ZU�LANGSAM�F¼R�EINE� INTERAKTIVE�!N
WENDUNG�

:IELE
$IE� !UTOREN� ERREICHEN� MIT� DER� 3EPARATION
VON�&ARBE�UND�'EOMETRIE�EINE�EFFIZIENTE�)M
PLEMENTATION�FOLGENDER�-ERKMALE�

• 0ROGRESSIVE��BERTRAGUNG��%INE�ATTRAKTIVE
-ETHODE� F¼R� DIE� $ARSTELLUNG� EINES� KOM
PLEXEN�/BJEKTES�IST��MIT�EINER�GROB�AUFGE
L¶STEN�6ERSION�ZU�BEGINNEN��UM�DIE�$AR
STELLUNG� DANN� SUKZESSIVE� ZU� VERFEINERN�
-IT� -ULTIRESOLUTION� !NALYSIS� BEDEUTET
DIES�� ZUERST� DAS� "ASISGITTER� ZU� ¼BERTRA
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GEN��UND�DANN�DIE�"EITR¤GE�DER�7AVELET
+OEFFIZIENTEN� MIT� ABSTEIGENDEM� 'EWICHT
MITEINZUBERECHNEN�

• $ETAILSTUFEN�� $URCH� 7EGLASSEN� DER
KLEINSTEN� &ARB� UND�'EOMETRIEKOEFFIZIEN
TEN� ERH¤LT� MAN� GR¶BER� AUFGEL¶STE� .¤HE
RUNGEN��$AMIT� KANN� AUF� +OSTEN� DER�$E
TAILS� EINE� GEW¼NSCHTE� "ILDWIEDERHOLRATE
AUFRECHT� ERHALTEN� WERDEN�� SELBST� BEI
WECHSELNDER� -ASCHINENBELASTUNG�� �BER
FL¼SSIGE� $ETAILS� K¶NNEN� AUCH� DANN� WEG
GELASSEN� WERDEN�� WENN� DAS� /BJEKT� WEIT
VOM�"ETRACHTER�ENTFERNT�IST��!BBILDUNG��	�

• !UTOMATISCHE� 4EXTURGENERIERUNG�� $IE
!UFSPALTUNG� VON� &ARBE� UND� 'EOMETRIE
ERLAUBT� ES�� VON� 4EXTURE-APPING
(ARDWARE�'EBRAUCH�ZU�MACHEN��&¼R�EINE
GEGEBENE� :AHL� VON� 'ITTERPUNKTEN� LIEFERT
4EXTURE-APPING� EINE� WEITAUS� BESSERE
!PPROXIMATION��&ARBE�KANN�ALSO�AUF�DIES
BEZ¼GLICH� BESCHLEUNIGTEN� 3YSTEMEN� IM
MER� IN� VOLLER� !UFL¶SUNG� DARGESTELLT� WER
DEN�� DA� DIES� DIE� "ILDWIEDERHOLRATE� NICHT
BEEINFLUSST�

• !NPASSUNG�AN�"ENUTZERBED»RFNISSE��"EI
!BWESENHEIT� VON� 4EXTURE-APPING
(ARDWARE� H¤NGT� DIE� !NZAHL� DER� DARGE
STELLTEN�0OLYGONE�VON�DER�3CHWELLE�AB��BEI
DER�MAN�DIE�7AVELETS�ÏABSCHNEIDETÍ��$IE
SE�3CHWELLEN�K¶NNEN�WIEDERUM�F¼R�&ARBE
UND�'EOMETRIE� GETRENNT� GEW¤HLT�WERDEN�
)M� !LLGEMEINEN� EXISTIEREN� VIELE� SOLCHE
+OMBINATIONEN�� DIE� IN� DER� GLEICHEN� !N
ZAHL� 0OLYGONE� RESULTIEREN�� !UTOMATISCH
DIEJENIGE� +OMBINATION� ZU� FINDEN�� WELCHE
AM�BESTEN�AUSSIEHT��IST�SEHR�SCHWIERIG��DA
DIES� STARK� VOM� /BJEKT� SELBST� ABH¤NGT�
3TATTDESSEN�¼BERLASSEN�DIE�!UTOREN�DIESE
%NTSCHEIDUNG�DEM�"ENUTZER�

!LL� DIESE�-ERKMALE�WEIST� AUCH� DIE� VON� DEN
!UTOREN� ENTWICKELTE� $EMONSTRATIONS
!NWENDUNG� AUF�� 3IE� ZEIGT� EINDR¼CKLICH��MIT
WELCHER� 'ESCHWINDIGKEIT� KOMPLEXE� �$
-ODELLE� Z�"�� ¼BER� DAS�7ORLD�7IDE�7EB� BE
TRACHTET�WERDEN�K¶NNEN�

!BBILDUNG����$ETAILSTUFEN��ABH¤NIG�VON
DER�$ARSTELLUNGSGR¶SSE��AUS�;�=	�

�� -ULTIRESOLUTION�!NALYSIS

)N� DIESEM� !BSCHNITT� VERSUCHE� ICH�� EINEN
GROBEN� �BERBLICK� ¼BER� DIE� 'RUNDLAGEN� DER
-ULTIRESOLUTION� !NALYSIS� ZU� GEBEN�� !LS
1UELLEN�DIENTEN�MIR�DABEI�IN�ERSTER�,INIE�;�=�
;�=�UND�;�=�

)DEE
$IE�ZENTRALE�)DEE�VON�-ULTIRESOLUTION�!NALY
SIS� IST�� EINE� &UNKTION� MITTELS� &ILTERUNG� IN
EINEN� GROB� AUFGEL¶STEN� 4EIL� UND� EINE� 3ERIE
VON�$ETAILINFORMATIONEN�MIT�STEIGENDER�!UF
L¶SUNG� ZU� ZERLEGEN�� $IESE� LOKALEN� +ORREK
TURTERME� NENNT� MAN� 7AVELET+OEFFIZIENTEN�
SIE�SPEICHERN�DIE�$ETAILS�DES�/BJEKTS�IN�VER
SCHIEDENEN�!UFL¶SUNGEN��:UM�"EISPIEL� ZEIGT
!BBILDUNG���B	�DEN�GROBAUFGEL¶STEN�4EIL�DES
'ITTERS�IN�!BBILDUNG���A	�

!BBILDUNG���
-ULTIRESOLUTION:ERLEGUNG��AUS�;�=	

$IE� %XTRAKTION� DES� GROBEN� 4EILS� IST� LINEAR�
SOMIT� KANN� SIE� ALS�-ULTIPLIKATION�MIT� EINER
-ATRIX�!J� GESCHRIEBEN�WERDEN��$IE�7AVELET
+OEFFIZIENTEN�� WELCHE� DIE� $ETAILINFORMATION
REPR¤SENTIEREN��K¶NNEN�ANALOG�DURCH�-ULTI
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PLIKATION�MIT�"J�BERECHNET�WERDEN��)NVERTIERT
MAN� DIE� SOGENANNTEN� !NALYSE&ILTER�!J�UND
"J��SO�ERH¤LT�MAN�DIE�3YNTHESE&ILTER�0J�UND
1J�� $IE� 3YNTHESE�� ALSO� DIE� 2¼CKGEWINNUNG
DES�/RIGINALS�AUSGEHEND�VOM�"ASISGITTER�MIT
(ILFE� DER� 7AVELET+OEFFIZIENTEN�� KANN� AUCH
ALS�3UBDIVISION�BESCHRIEBEN�WERDEN��!UFTEI
LEN� JEDER�$REIECKSFL¤CHE� AN�DEN�+ANTENMIT
TELPUNKTEN�� UND� 6ERSCHIEBEN� DER� NEUEN
+NOTEN�GEM¤SS�DEN�7AVELET+OEFFIZIENTEN�

-ATHEMATISCHE�'RUNDLAGEN
5NSER�3TARTPUNKT� IST� EINE�GESCHACHTELTE�3E
RIE� VON� 6EKTORR¤UMEN6��⊂�6��⊂�6��⊂������� -IT
STEIGENDEM� J�NIMMT�AUCH�DIE�!UFL¶SUNG�DER
&UNKTIONEN� IN� 6J� ZU�� $IE� "ASISFUNKTIONEN

f
I

J X� 	 � DER� 2¤UME� 6J� WERDEN� AUCH� 3KALIE

RUNGSFUNKTIONEN� GENANNT�� 6ORDERHAND� WOL
LEN� WIR� DIE� &UNKTIONEN� AUF� DIE� +LASSE� DER
ST¼CKWEISE� LINEAREN� &UNKTIONEN� EINSCHR¤N
KEN��%INE�&UNKTION��DEFINIERT�AUF�EINEM�'IT
TERNETZ�-���WIRD�*FACH�ST¼CKWEISE�LINEAR�GE
NANNT��WENN�SIE�ST¼CKWEISE�LINEAR�IST�AUF�-*�
WOBEI�-*� DURCH� *FACHE� REKURSIVE� 5NTERTEI
LUNG�VON�-��ENTSTANDEN�IST��!BBILDUNG��	��)N
;�=� WIRD� GEZEIGT�� WIE� MAN� EINE� ALLGEMEINE
/BERFL¤CHE� APPROXIMIERT�� SODASS� SIE� DIESES
+RITERIUM�ERF¼LLT�

!BBILDUNG���
2EKURSIVE��ZU�3UBDIVISION�EINES
4ETRAEDERS���A	�-����B	�-����C	�-���AUS�;�=	

$ER� N¤CHSTE� 3CHRITT� IST� DIE� $EFINITION� VON
7AVELET2¤UMEN�� &¼R� JEDES� J�DEFINIEREN�WIR
7J�ALS�DAS�ORTHOGONALE�+OMPLEMENT�VON�6J�IN
6J����$AS�HEISST�7J�ENTH¤LT�ALLE�&UNKTIONEN�IN
6J����DIE�ORTHOGONAL�SIND�ZU�JENEN�IN�6J��-AN
SCHREIBT�DESHALB�OFT

7J���6J���È�6J�

$IE� "ASISFUNKTIONEN� y
I

J X� 	 � F¼R� 7J� NENNT

MAN� 7AVELETS�� -IT� EINER� SOLCHEN� 7AVELET
"ASIS�K¶NNEN�WIR� JEDE�*FACH�ST¼CKWEISE� LI
NEARE�&UNKTION�F�AUF�-��ALS�,INEARKOMBINA

TION� VON� 3KALIERUNGSFUNKTIONEN� UND� 7AVE
LETS�VERSCHIEDENER�3TUFEN�AUSDR¼CKEN�

&¼R� DIE� /RTHOGONALIT¤T� BRAUCHEN� WIR� EIN
WEITERES� 'RUNDELEMENT� DER� -ULTIRESOLUTION
!NALYSIS�� DAS� INNERE� 0RODUKT� ZWEIER� &UNK
TIONEN

F G F�X	G�X	�DX
X 4

4

�=
∈∫∑ �

$ABEI�L¤UFT�DIE�3UMMATION�¼BER�ALLE�+NOTEN
VON�-���DAS�&L¤CHENELEMENT�DX� IST�NORMALI
SIERT��DAMIT� ALLE�&L¤CHEN�%INHEITSGR¶SSE�HA
BEN�

"EI�DER�7AHL�DER�7AVELET"ASEN�GILT�ES�DAR
AUF� ZU� ACHTEN�� �I	� DASS� DIE� GROBAUFGEL¶STEN
'ITTER� GUTE� .¤HERUNGEN� DES�/RIGINALS� SIND�
�II	� DIE� 'R¶SSE� EINES� 7AVELET+OEFFIZIENTEN
DESSEN�7ICHTIGKEIT�ENTSPRICHT��ENTSPRECHEND
DEM�&EHLER��DER�BEIM�.ULLSETZEN�DES�+OEFFI
ZIENTEN�ENTSTEHT��UND��III	�DASS�!NALYSE�UND
3YNTHESEFILTER�EINE�LINEARE�+OMPLEXIT¤T�IN�DER
!NZAHL�+NOTENPUNKTE�AUFWEISEN�

5M�&ORDERUNG��II	�ZU�ERF¼LLEN��SOLLTEN�DIE�GE
W¤HLTEN�7AVELETS�ORTHOGONAL�ZU�DEN�3KALIE
RUNGSFUNKTIONEN�SEIN��!UF�DER�ANDEREN�3EITE
WOLLEN�WIR�DEREN�3UPPORT�SO�KLEIN�WIE�M¶G
LICH� HALTEN�� UM�&ORDERUNG� �III	� NACHZUKOM
MEN�� 5NGL¼CKLICHERWEISE� KOLLIDIEREN� ABER
DIESE� BEIDEN� :IELE�� $A� KLEINER� R¤UMLICHER
3UPPORT� F¼R� DIE� !NWENDUNG� ESSENTIELL� IST�
LOCKERN� WIR� DIE� /RTHOGONALIT¤TSANFORDERUN
GEN�

KDISC7AVELETS
$IE�!UTOREN�VON�;�=�W¤HLEN�DEN�VON�,OUNS
BERY� ;�=� VORGESCHLAGENEN� !NSATZ��-AN� SETZT
DIE�'R¶SSE�K�DES�3UPPORTS�A�PRIORI� FEST�UND
KONSTRUIERT�DANN�BIORTHOGONALE�7AVELETS��DIE
DEN�2AUM�7J�AUFSPANNEN�UND�SO�ORTHOGONAL
WIE� M¶GLICH� ZU� DEN� 3KALIERUNGSFUNKTIONEN
IN�6J�SIND�

+ONKRET�STELLE�MAN�SICH�EINEN�+NOTENPUNKT�I
EINES� 'ITTERS�-J��� VOR�� DER� AUF� DEM� -ITTEL
PUNKT�DER�+ANTE�E� VON�-J� LIEGT��$AS�KDISC
7AVELET�MIT�-ITTELPUNKT�AM�+NOTEN�I�IST�EINE
&UKTION�DER�&ORM

y f f
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WOBEI�.K� F¼R�EINE�-ENGE�+NOTEN�DER�3TUFE� J
IN�DER�5MGEBUNG�VON�+NOTEN� I� STEHT��$IESE
5MGEBUNGEN�.K� SIND�REKURSIV�DEFINIERT��$IE
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5MGEBUNG�.��F¼R�DAS��DISC7AVELET�BESTEHT
AUS�DEN�%NDPUNKTEN�DER�+ANTE�E�� DIE�5M
GEBUNG�.K�ENTH¤LT�DIE�+NOTEN�VON�ALLEN�&L¤
CHEN��DIE�AN�.K

�

�GRENZEN��!BBILDUNG��	��$AS
7AVELET�� WELCHES� NUR� AUS� DER� 3KALIERUNGS
FUNKTION� DER� 3TUFE� J��� BESTEHT�� WIRD� LAZY
7AVELET� GENANNT�� %S� IST� SEHR� EINFACH� ZU
HANDHABEN��IST�ABER�WEIT�VON�/RTHOGONALIT¤T
ENTFERNT�

!BBILDUNG���
+NOTEN�INNERHALB�DER�KDISCS���A	��DISC�
�B	��DISC���C	��DISC���AUS�;�=	

$IE� +OEFFIZIENTEN� S
IV

J � SIND� SO� GEW¤HLT�� DASS

DIE� .ORM� DER� ORTHOGONALEN� 0ROJEKTION� VON

y
I

J � AUF� 6J� MINIMIERT� WIRD�� -AN� ERH¤LT� SIE

DURCH� ,¶SEN� DES� FOLGENDEN� 'LEICHUNGSSY
STEMS�

f f f f
U

J

V

J

IV

J
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V

JS
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F¼R�ALLE�U�¶�.K�

-AN�BEACHTE� DIE� ,OKALIT¤T� DES� 3YSTEMS�UM
+NOTEN� I�� &¼R� GR¶SSERE�K�H¤NGT� DAS�3YSTEM
VON�DEN�+NOTEN�EINES�GR¶SSEREN�'EBIETES�AB�
DER�3UPPORT�ALSO�NIMMT�ZU�

5MWANDLUNG�VON��FARBIGEN	
0OLYGONMODELLEN�IN
-ULTIRESOLUTION&ORM
-ULTIRESOLUTION� !NALYSIS� EINES� FARBIGEN� 'IT
TERNETZES�BASIERT�AUF�DER�"EDINGUNG��DASS�-
PARAMETRISCH� DEFINIERT� IST� DURCH� ZWEI� VEK
TORWERTIGE� *FACH� ST¼CKWEISE� LINEARE� &UNK
TIONEN�� FGEOM� UND� FCOLOR� BILDEN� EIN� $REIECKS
"ASISGITTER�AUF�2��AB�

4YPISCHERWEISE� LIEGT� ABER�-� NICHT� IN� DIESER
&ORM� VOR�� SONDERN� IN� &ORM� VON� +NOTEN�
+ANTEN�� &L¤CHEN�� +NOTENKOORDINATEN� UND
+NOTENFARBEN��-�MUSS� ALSO� ZUERST� PARAME
TRISIERT� WERDEN�� $IES� GESCHIEHT� MIT� DEM
Ê2EMESHINGË!LGORITHMUS� VON� %CK� ;�=�� $ES
SEN�2ESULTAT� IST�EIN�"ASISGITTER�MIT�WENIGEN

+NOTEN�� EINE� 0ARAMETRISIERUNG� r��-��→�-�
UND�EINE�.¤HERUNG�VON�r� DURCH�DIE�BEREITS
ERW¤HNTE�'EOMETRIEFUNKTION�FGEOM��-��→�2��

$IE�:ERLEGUNG�IN�7AVELETS�LIEFERT�DANN�EINEN
6EKTOR�VON���+OEFFIZIENTEN�F¼R�JEDES�7AVELET�
$IESE� +OEFFIZIENTENVEKTOREN� WERDEN� NACH
ABSTEIGENDER�,¤NGE�SORTIERT�

.UN�ZUR�!NALYSE�DER�&ARBFUNKTION��$IE�&AR
BE� IST� URSPR¼NGLICH� AN� DEN� +NOTENPUNKTEN
VON� -� GEGEBEN� UND� KANN� SOMIT� F¼R� JEDEN
0UNKT� DER� /BERFL¤CHE� INTERPOLIERT� WERDEN�
$IE� ERHALTENE� 0ARAMETRISIERUNG� r� DER� 'EO
METRIE� F¼HRT� ZU� EINER� ¤HNLICHEN� &UNKTION� g
AUF�-��� 5M� EINE� *FACH� ST¼CKWEISE� LINEARE
.¤HERUNG�FCOLOR�VON�g�ZU�ERHALTEN��TASTET�MAN
g� AN� DEN� +NOTEN� VON� -*� AB�� 7IE� BEI� DER
'EOMETRIE� WIRD� DANN� DIE� !NALYSE� MITTELS
&ILTERBANK� DURCHGEF¼HRT�� WOMIT� MAN� DIE
+OEFFIZIENTEN�DER�&ARBWAVELETS�ERH¤LT�

�� )MPLEMENTATION

$IESES� +APITEL� GIBT� EINEN� KURZEN� �BERBLICK
¼BER� DIE� IM� ENTWICKELTEN� -ULTIRESOLUTION
6IEWER�VERWENDETEN�+ONZEPTE�

!LGORITHMEN���$ATENSTRUKTUREN
$IE�!UTOREN�GEHEN�DAVON�AUS��DASS�DIE�/B
JEKTDATEN� BEREITS� IN� -ULTIRESOLUTION&ORM
VORLIEGEN�� )NTERN� WIRD� DAS� /BJEKT� IN� &ORM
EINES� "AUMS� GESPEICHERT�� $IE� 7URZEL� HAT
SOVIELE� +INDER� WIE� DAS� "ASISGITTER� &L¤CHEN�
$IESE� &L¤CHENKNOTEN� HABEN� JEWEILS� VIER
.ACHKOMMEN�� ENTSPRECHEND� DERER� �ZU�
3UBDIVISION��$IE�:EICHNUNG�DES�/BJEKTS� GE
SCHIEHT� DURCH� EINE� 4RAVERSIERUNG� DIESES
"AUMS��INDEM�FGEOM�UND�FCOLOR�AN�DEN�+NOTEN
AUSGEWERTET�WERDEN�UND� F¼R� JEDES�"LATT� EIN
FARBIGES�0OLYGON�ERZEUGT�WIRD��7¤HREND�DER
PROGRESSIVEN� �BERTRAGUNG� TREFFEN� LAUFEND
7AVELET+OEFFIZIENTEN� EIN�� WELCHE� NEUE
"L¤TTER� IM�"AUM�ERZEUGEN��+OEFFIZIENTEN�AB
EINER� GEW¤HLTEN� 3CHWELLE� K¶NNEN� IGNORIERT
WERDEN��WAS�DEN�"AUM�VERKLEINERT�UND� SO
MIT�DIE�4RAVERSIERUNG�BESCHLEUNIGT�

"EI� 6ERWENDUNG� VON� 4EXTURE-APPING
(ARDWARE� BEWIRKT� DAS� %INTREFFEN� EINES
&ARBWAVELETS� EINE� 6ER¤NDERUNG� DES� 4EXTUR
SPEICHERS�� $IE� ANF¤NGLICHEN� 4EXTUREN� DER
"ASISPOLYGONE�ERH¤LT�MAN�DURCH�)NTERPOLATI
ON�DER�%CKPUNKTFARBEN��$IE� 4ATSACHE�� DASS
DIE� 'EOMETRIE� PARAMETRISCH� DURCH� EINE
ST¼CKWEISE� LINEARE� &UNKTION� REPR¤SENTIERT
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WIRD�� VEREINFACHT� DIE� �SONST� NICHT� TRIVIALE	
"ERECHNUNG�DER�4EXTURKOORDINATEN�

6IEWER!RCHITEKTUR
$ER�6IEWER��IN�/PEN',�UND�-OTIF�F¼R�3ILICON
'RAPHICS� 7ORKSTATIONS� GESCHRIEBEN�� AGIERT
ALS� EINE� (ILFSANWENDUNG� F¼R� DEN� .ETSCAPE
.AVIGATOR��:U�"EGINN�EINER��BERTRAGUNG�HOLT
SICH�DER�6IEWER�ZUERST�DAS�"ASISGITTER��DANN
¶FFNET�ER�ZWEI�SEPARATE�(4406ERBINDUNGEN�
JE� EINE� F¼R� 'EOMETRIE� UND� &ARBWAVELETS�
7¤HREND� DEM� %MPFANG� DIESER� $ATEN� WIRD
DAS� -ODELL� PERIODISCH� NEUGEZEICHNET�� $IE
"ILDFOLGE�AUF�DER�4ITELSEITE�ZEIGT�DAS�2ESULTAT
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